
《压缩空气 能效评估》(征求意见稿)

编制说明
1、 工作简况

1 任务来源
根据国内压缩空气系统对能效控制及评估之需求，全国压缩机标准化技术委员会提出制定能效评估标准。2017-05-26国家标准委公告通知，下达了2017年第一批国家标准制修订计划，正式批准立项制定国家标准《压缩空气 能效 评估》，计划编号为20170375-T-604。标准由合肥通用机械研究院负责起草，行业相关企业单位参加起草。项目周期为24个月，要求2018年底完成标准的报批。
2 主要工作过程

计划下达后，即成立了由合肥通用机械研究院等单位组成的标准起草工作组，翻译了拟采用的国际标准ISO 11011:2013，并以此编写了标准的初稿。2017年7月月，在广东佛山召开的压缩机行业节能技术研讨会上，对该标准的起草背景，相关要求向与会代表作了介绍，对有关内容进行了讨论；2017年11月和12月分别在全国压缩机标委会六届三次会议（玉环会议）和净化分会二届三次会议（深圳会议）上，就采标说明和主要技术内容向与会代表作了介绍，确定了标准的起草原则和标准的基本内容。随后起草小组对标准初稿进行了进一步的细化，对比了初稿和采用的国际标准的一致性后，确定了采标过程中取舍之处和增补内容，并按我国标准编写格式和要求，对全文进行编辑修改。2018年4月，提出了标准征求意见稿。2018年5月，标准征求意见稿公开向各委员及行业相关单位征求意见。
二、标准编制依据、原则和主要内容
1 标准的编制依据、原则
ISO 11011:2013《压缩空气 能效 评估》是由国际标准化组织ISO/TC118压缩机、气动工具及气动机械技术委员会，SC6空气压缩机和压缩空气系统分委员会提出并制定。本标准依据此国际标准而编制，并将其转化成我国标准。

本标准在转化采用ISO11011的时候，采用方式上为修改采用，技术内容上保持与国际标准相一致。

标准的具体编写格式上按照我国GB/T1.1的规定，条文叙述方式和语句符合我国标准编写的习惯。
2 标准的主要内容
本标准规定了压缩空气系统评估的基本要求和内容，包括术语和定义、角色和职责、评估方法、参数及测量、原始数据收集和评价、评估数据分析、评估结果报告和文件。
本标准评估考查的是整个压缩空气系统，即从输入能量产生压缩空气，一直到使用这些压缩空气完成所需工作为止。

    本标准适用于压缩空气系统的能效评估活动。
三、标准制定的目的和用途 
1  目的及用途
制定此标准的目的及用途在于：

——进行能源管理； 

——改进能源效率； 

——用于压缩空气系统的评估。 

2  传递能效控制基本观点 

通过标准的制定及实施，传递以下能效控制的基本观点：

——以最少的能量产生压缩空气； 

—— 以最少的传输损耗输送压缩空气； 

——生产过程中使用最少的压缩空气 。
四、采用国际标准的说明
（一）基本说明
本标准采用ISO 11011:2013《压缩空气 能效  评估》（英文版）。
考虑到采用过程中引用国际标准的转化、一些单位制的应用、个别仪表精度的表述方法、以及标准编写格式无法完全一字不改地等同于所采用的国际标准，所以本部分以修改采用（MOD）方式采用ISO12500-2:2007。
标准具体编写按我国GB/T1.1规定重新起草。但标准的整体框架（章、条的设置）、条文内容、技术要求与采用的国际标准保持一致。
（二）修改采用国际标准的差异及说明
1 范围
原国际标准以五段语句描述了标准的相关内容：
“本国际标准设置了一些要求，用以开展压缩空气系统的评估并报告评估结果。这些评估考虑的是整个系统，即从输入能量一直到使用这些能量完成所需工作为止。
本国际标准把压缩空气系统看作三个功能子系统：

——供气：初始能量到压缩空气能量的转换；
——送气：压缩空气能量从生成点到使用点的传送；
——用气：所有压缩空气消耗的总量，包括生产性的使用量和各种形式的损耗。
本国标标准设置的要求是为下述活动而用：

——分析评估数据；

——报告评估结果并提供证明文件；

——确定估算的节能效果。
本国际标准确定了涉及评估活动的角色和职责。

为了有助于进行成功的评估，本国际标准在附录B、C、D和E中提供了各类数据收集的指示信息。提供的信息并不非详尽无遗，因此，不限制其他资料包含入内。附录中给出的格式和描述也不限制向客户报告的陈述方式。”
考虑到我国GB/T1.1要求“范围”章应以规范的语句规定标准的的主要内容和适用范围，即“本标准规定了……，本标准适用于……”。故根据上述ISO标准条文含义重新编写了范围章的条文，而对一些说明性的内容，则以注的形式加以说明，具体如下：
“本标准规定了压缩空气系统评估（以下简称“评估”）的基本要求和内容，包括术语和定义、角色和职责、评估方法、参数及测量、原始数据的收集和评价、评估数据的分析、评估结果的报告和文件。

本标准的附录A给出了评估的基本说明，附录B、C、D和E中提供了各类数据收集的指示信息。
本标准适用于压缩空气系统的能效评估活动，包括：

——分析评估数据；

——报告评估结果并提供证明文件；

——确定估算的节能效果。
注：本标准评估考虑的是整个系统，即从输入能量一直到使用这些能量完成所需工作为止。压缩空气系统具体可分为三个功能子系统：

——供气：初始能量到压缩空气能量的转换；
——送气：压缩空气能量从生成点到使用点的传送；
——用气：所有压缩空气消耗的总量，包括生产性的使用量和各种形式的损耗。”
2 规范性引用文件
ISO11011-2013在规范性应用文件章中共列出了2个引用的国际标准，分别涉及两个方面的内容：个方面：
    a) 压缩机专业领域的相关术语 （详见ISO1217《容积式压缩机—验收试验》的第3章）；
    b) 流体系统的术语（详见ISO5598《流体传动系统及元件—词汇》）。
转化过程中，我们将上述两项国际标准转化为相应的我国国家标准。标准号、标准名称及采用国际标准的程度分别如下：
——GB/T 3853  容积式压缩机 验收试验  （修改采用ISO1217）

——GB/T 17446  流体传动系统及元件  词汇（等同采用ISO5598）

经核对，上述两项国家标准中的术语条款及定义与ISO标准保持一致。
3 术语和定义
ISO11011在术语章中给出了五大类共40个术语，核对了定义内容，与相关标准并无冲突，与我国现行标准的术语及定义也基本协调一致，所以全部予以保留。
4标准正文部分的其他内容
    标准从第4章开始到第9章，分别详细规定了评估组织机构及成员的要求和职责范围；评估的常规方法、系统工程方法及评估的流程和内容；评估需要测量的参数及参数测量要求；

原始数据的采集和分析；对获得的参数、数据和资料进行分项评估；评估结论的下达和评估报告的提出。

其中第8章评估分析从多方面详细规定评估应分析的内容，包括：
1）分析压缩机控制的优化可能性； 

2）评估整个压缩空气系统总容积的有效性； 

3）辨识是否存在虚假的高压需求； 

4）判定用户端空气需求量； 

5）查明空气浪费原因、处数，分析改进的可能性； 

6）分析降低供气的可能性； 

7）确定最佳空气净化方案； 

8）建立新的系统压力曲线和供需平衡控制方案； 

9）注意维护时机及热量回收的可能性。 
本标准转化时全部保留了原国际标准的框架结构和技术内容，使转化后的标准在方法原理、评估内容、评估程序等与国际标准保持一致。
5  正文的其他差异说明
由于国际标准的个别条款内容编写方式与我国标准编写要求存有差异，在转化中做了编辑性处理；对测量参数的单位制采用上也按我国要求做了相应修改。具体包括如下几处修改：
1） 原文的4.1和4.1.1之间悬置了一段基本要求之类的语句：

“完成评估所需要的职能和知识列于4.1.1。评估小组的成员有责任和权力去履行这些职能。”
该段内容的存在，影响了后面条款的排列顺序，且原4.1.1 后，又无对应的4.1.2。所以本标准转化时，在4.1后直接安排条款4.1.1资源配置、4.1.2协调、后勤和通讯、4.1.3系统知识、4.1.4能力。去掉悬置段和原4.1.1。

这样的变动和删减，并不影响技术内容，又符合我国的编写习惯。
2） 在第6章参数及测量章中，原国际标准建议参数采用SI制单位，但允许保留英制单位。本标准转化时，考虑我国现行标准通常不采用英制单位，所以将该部分条款予以删除。规定所有量的单位应采用SI制单位或我国法定计量单位。
3） 原文第8章的8.2基准曲线和8.2.1压缩机控制优化之间同样出现悬置段:

“a) 评估应需处理，获得与空气流量需求关联的系统功率曲线；
b) 通过分析能耗和总空气需求来获得基准性能；
c) 确定系统压缩空气供给效率的基准，分析基准性能趋势，确定特定运行周期的曲线；
d) 根据获得的各典型周期曲线对各种运行周期进行年度化数据预测（见8.2.6）；
e) 预测基准年能耗和总空气需求。”
    而原8.1条下出现多段内容，且未细设条的序号，所以将上述悬置段放入8.1，并在其下设立8.1、8.1.2、8.1.3、8.1.4，分条叙述，既保留了原标准的内容，也使条文叙述更具层次。
6 标准的附录
  为便于理解标准、使用标准，国际标准给出了多个资料性的附录，对评估的原理和数据表格的格式进行了统一的说明。本标准转化时也全部予以采用，仅在下面两处做简单修改：
1） 表C.8 中的压缩空气净化等级：原国际标准标准规定见ISO8573—1。由于我国已将该国际标准转化成GB/T13277.1，且等级内容完全一致，所以表中净化等级直接采用GB/T13277.1
2） 表D.4中过滤器类型，原国际标准给出了如下四类：
	除去颗粒型
	凝聚型
	除水型
	除油蒸汽型


考虑到过滤器按用途分可分为除颗粒、除水、除油（悬浮油和油蒸汽），按结构分可有凝聚和吸附型，将其综合考虑，本标准将过滤器类型重新整理成：
	除去颗粒型
	（除悬浮油）

凝聚型
	除水型
	除油蒸汽

（吸附）型


这样既保留了国际标准原来的内容，又兼顾了过滤器结构和用途的分类。
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